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La presente relazione riassume la metodologia di calcolo e irisultati del dimensionamento della rete
di tubazioni idroniche a servizio dei fancoil, terminali previsti a progetto. I documento riporta le
condizioni di esercizio assunte, il criterio di calcolo delle portate idrauliche, il criterio di verifica della

velocitd dell'acqua nelle tubazioni e le tabelle diriepilogo per stacchi, rami e dorsali.

Le verifiche sono impostate distinguendo il funzionamento nominale dal funzionamento alla velocita
massima del ventilatore. La velocitd massima del ventilatore del fancoil € la velocitd di blocco
considerata come limite operativo da impostare per contenere rumorositd e perdite di carico ai

terminaili.

Gli stacchi ai terminali sono stati dimensionati in multistrato preisolato mentre le dorsali principali sono

state previste in acciaio inox isolate come da normativa.

2 DATI DI PROGETTO

Parametro Valore / criterio ‘
Fluido termovettore Acqua
Funzionamento estivo Acqua iningresso 10 °C - in uscita 15 °C
AT estivo assunto 5°C
Funzionamento invernale Acqua in ingresso 45 °C —in uscita 40 °C
AT invernale assunto 5°C
Aria ambiente per uffici 26 °C in estate

Aria ambiente per

corridoi/disimpegni 28°Cin estate

Terminali bagni Solo funzionamento in caldo

Tubazioni indicate in pollici Acciqio inox

Tubazioni indicate con il diametro

Multistrato
esterno per lo spessore
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3 METODOLOGIA DI CALCOLO

3.1 RIFERIMENTI TECNICI E CAMPO DI APPLICAZIONE

La velocitd media dellacqua é stata verificata sul diametro interno effettivo della tubazione. La
velocita del fluido termovettore € definita come rapporto tra portata volumetrica e sezione netta del

condotto:
v=G/A
Per un condotto circolare, con portata G espressa in I/h e diametro interno pari a Di, espresso in mm,

la stessa relazione & possibile riscriverla come:

v=0,28 x4 x G / (pi x Di?)

dove la velocitd & espressa in m/s.

La relazione evidenzia che, a parita di portata, la velocitd decresce con il quadrato del diametro
interno; la selezione del diametro & quindi il principale parametro di controllo della velocitd e, di

conseguenza, delle perdite di carico.

Le portate dei terminali sono state derivate dalle potenze di selezione e dal salto termico lato acqua

assunto pari a 5°C, mediante la relazione energetica:

G=P/(pxcpxAI)

In cui:

- G = portata volumetrica del fluido [I/h]

- P = potenza termica scambiata [kW]

- p (rho) = densita del fluido (per I'acqua circa 1000 kg/m?3)

- Cp = calore specifico a pressione costante (per I'acqua circa 4186 J/ (kg K)

- AT = differenza di temperatura tra mandata e ritorno [°C]

Circa la correlazione portata-perdite di carico, la curva di resistenza di un circuito chiuso ha
andamento parabolico perché le perdite di carico risultano sensibilmente proporzionali al quadrato
delle portate.

Perdite di carico definite come:

- Continue: perdite che il fluido subisce per effetto degli attriti interni e degli attriti esterni dovuti

alla rugositd del condotto;
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- Locadlizzate: perdite associate alle resistenze accidentali e alle irregolarita di percorso, quali
curve, riduzioni, allargamenti, valvole e organi di regolazione. Le perdite totali derivano dalla

somma delle perdite continue e localizzate.

.

Ne consegue che il contenimento della velocitd & un criterio diretto per limitare la prevalenza

richiesta, dissipazioni e rumorositd idraulica indotta dal moto dell'acqua.

Per questo motivo i limiti assunti nel presente dimensionamento sono volutamente conservativi: valori
bassi di velocitd riducono il contributo delle perdite di carico distribuite e localizzate, limitano la
rumorositd percepibile nelle zone servite e mantengono margine rispetto alle variazioni di portata

connesse alle diverse velocitd di funzionamento dei ventilatori dei fan coil.

3.2 VELOCITA E LIMITI DI PROGETTO ADOTTATI

Per reti ad acqua calda e refrigerata, la velocitd ottimale dipende essenzialmente da quattro fattori:
entitd delle perdite di carico, rumorositd, corrosione-erosione e trascinamento dell'aria. Le velocitd
consigliate all’intferno delle tubazioni a seconda del materiale e della tipologia di tubazione (stacco
o dorsale), sia per tubi in acciaio sia per tubi in materiale plastico variano tra 1,5-2,5 m/s per tubazioni

principali, 0,5-1,5 m/s per tubazioni secondarie e 0,2-0,7 m/s per derivazioni ai corpi scaldanti.

| limiti adottati per la presente verifica sono riepilogati nella tabella seguente. Essi sono impostati in
modo da mantenere gli stacchi nel limite superiore delle derivazioni terminali € da mantenere le

dorsali in inox su valori sensibilmente inferiori a quelli ammessi per le tfubazioni principali, con ulteriore

controllo alla portata di picco estiva.

Tratto / materiale Condizione di verifica Limite adottato Motivazione tecnica
Stacchl_fan coil Freddo e caldo alla velc_)cna v <=0,70 m/s Contenimento di perdite terminali e rumorosita.
multistrato nominale del fan coil
Stacchi fan coil / Freddo e caldo alla velocita _ Ver|f|c_;a cautelativa sul fun_2|onamento di
multistrato massima di progetto del fan coil v <=0,70 m/s massima portata lato terminale, senza superare
il limite delle derivazioni.
Valore interno al campo delle tubazioni
Rami e dorsali / acciaio Funzionamento estivo nominale _ secondarie e inferiore al campo delle principali;
: h . v <=1,00 m/s A o oM
inox dei fan coil riduzione delle perdite di carico distribuite e
concentrate.
Rami e dorsali / acciaio Fu_n\zwnarqento 9st|vo alla _ B Controllo dello scenario di picco lato frgddo,
inox velocita massima di progetto dei v <=1,30m/s mantenendo margine rispetto alla fascia 1,5-2,5
fan coil m/s indicata per tubazioni principali.

3.3 PROCEDURA DI SELEZIONE DEI DIAMETRI

La selezione dei diametri & stata eseguita per successive verifiche di portata e velocitd. Per ciascun
terminale sono state individuate le portate in freddo e in caldo, sia alla velocitd nominale sia alla
velocitd massima di progetto. Sugli stacchi in multistrato € stato assunto il diametro minimo che

consente dirispettare il limite di 0,70 m/s nello scenario piU gravoso tra quelli considerati.
Per rami e dorsali in acciaio inox le portate sono state accumulate lungo il percorso idraulico, in
funzione dei fan coil serviti a valle. Il diametro & stato scelto verificando la velocitd in freddo a regime

nominale e a regime di massima portata di progetto: in caso di superamento del limite assegnato al
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fratto, il criterio operativo prevede I'aumento del diametro inferno fino al rientro entro la soglia
stabilita.

Le verifiche sono state condotte sul diameftro interno della tubazione, non sul diamefro nominale. Tale
impostazione € necessaria perché la velocitd dipende dalla sezione netta disponibile al passaggio
dell'lacqua e perché tubazioni con uguale diametro esterno possono avere diametri interni differenti

in funzione dello spessore e della tecnologia costruttiva.

3.4 LETTURA DELLE TABELLE DI VERIFICA SUCCESSIVE

Le tabelle riportate nei capitoli successivi devono essere lette distinguendo la funzione del fratto: gli
stacchi terminali in multistrato sono confrontati con il limite di 0,70 m/s; rami e dorsali in acciaio inox
sono confrontati con 1,00 m/s al funzionamento nominale estivo e con 1,30 m/s al funzionamento
estivo alla velocitd massima di progetto. La verifica in freddo & stata assunta come scenario di
dimensionamento delle dorsali fan coil, mentre le grandezze in caldo sono riportate per completezza
del quadro termico e idraulico.

Il criterio & coerente con la finalitd impiantistica della rete: privilegiare basse perdite di carico e bassa
rumorosita del flusso, mantenendo gli stacchi terminali nella fascia consigliata per derivazioni e
mantenendo le dorsali in inox entro valori conservativi rispetto alle velocitd ammissibili per tubazioni

principali e secondarie.

3.5 PERDITE DI CARICO

Il controllo delle perdite di carico € stato sviluppato per il solo funzionamento estivo, nelle due
condizioni gid utilizzate per il dimensionamento idraulico: portata a velocitd nominale del fan coil e
portata alla velocitd massima/bloccata di progetto. Il valore riportato nelle tabelle dei prossimi
capitoli & la perdita di carico continua unitaria, cioé riferita a 1 m di tubazione rettilinea. Non sono
quindi compresi raccordi, valvole, filtri, detentori, organi di regolazione e altre perdite localizzate, che
devono essere sommate separatamente mediante coefficiente di perdita localizzata o lunghezza

equivalente quando disponibili le geometrie esecutive.

Per il calcolo € stata assunta acqua a 10 °C, coerentemente con la temperatura di mandata estiva.
Si tratta di una scelta prudenziale rispetto alla temperatura media di circuito 10/15 °C, poiché la

maggiore viscositd a 10 °C incrementa la perdita di carico rispetto a temperature piu alte.
| valori adottati sono: p = 999,6 kg/m3 e v =1,30 x 106 m2/s.

Perdita di carico lineare calcolata secondo la seguente formula:

r=Fax(1/D)xpx(v2/2)
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Per gli stacchiin multistrato e stata usata la relazione dei tubi a bassa rugositad mentre per le dorsali in
acciaio inox, e stata adotftata in modo cautelativo la relazione dei tubi in accicio a media rugositd;

l'eventuale disponibilitd di dati del produttore pud portare a valori inferiori.

4 VELOCITA’ VENTILATORE

La seguente tabella riporta i terminali utilizzati nel calcolo, la destinazione di riferimento, il tipo di
tubazione distacco specificando la velocitd del ventilatore con funzionamento in condizioni nominali
e nelle condizioni di massimo funzionamento previste. | terminali destinati a corridoi/disimpegni sono
stati valutati con aria ambiente estiva pari a 28 °C; i terminali FLY 02 - C e FLY 04 - C sono relativi ai

bagni e sono considerati solo per il funzionamento in caldo.

Terminale Ambito di calcolo Tubazione / materiale x:‘rl;\;lnear::a‘ Vel. blocco
CRC-ECM-24 Ambienti ordinari - aria 26 °C 20x2 / multistrato 5 8
CRC-ECM-64 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 5 8
CRC-ECM-74 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 5 8
CRC-ECM-94 Ambienti ordinari - aria 26 °C 32x3 / multistrato 5 8
CRLS-ECM-14 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 6,3 7.5
griRr;S(;)ECM'M =S:5(PlAN0 1\ ienti ordinar - aria 26 °C 26x3 / multistrato 7 8,5
CRLS-ECM-24 Ambienti ordinari - aria 26 °C 32x3 / multistrato 6,5 8
CRLS-ECM-44 Ambienti ordinari - aria 26 °C 32x3 / multistrato 7 8,5
SK-ECM-12 Ambienti ordinari - aria 26 °C 20x2 / multistrato 5 8
SK-ECM-22 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 5 8
SK-ECM-32 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 5 8
CFF-ECM-30 Ambienti ordinari - aria 26 °C 20x2 / multistrato 5 8
CFF-ECM-40 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 5 8
CFP-ECM 1400-130-330 Ambienti ordinari - aria 26 °C 20x2 / multistrato 5 8
FLY 02 Ambienti ordinari - aria 26 °C 20x2 / multistrato 5 8
FLY 04 Ambienti ordinari - aria 26 °C 26x3 / multistrato 5 8
MTL-ECM-24 (Pa=100) Corridoi/disimpegni - aria 28 °C 1"1/4 / acciaio inox ) 7.5
MTL-ECM-34 (Pa=65) - vel 7 | Corridoi/disimpegni - aria 28 °C 1"1/4 / acciaio inox 7 8.5
MTL-ECM-24 (Pa=75) Corridoi/disimpegni - aria 28 °C 1"1/4 / acciaio inox 6,5 8
MTL-ECM-44 (Pa=85) Corridoi/disimpegni - aria 28 °C 1"1/4 / acciaio inox 6,5 8
SK-ECM-32 - CORR Corridoi/disimpegni - aria 28 °C 26x3 / multistrato 5 8
FLY02-C Bagni - solo caldo 20x2 / multistrato 5 8
FLY04-C Bagni - solo caldo 26x3 / multistrato 5 8
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5 DIMENSIONAMENTO STACCHI

5.1 RIEPILOGO DATI DI PROGETTO E VELOCITA OTTENUTE

Siriporta il riepilogo delle potenze e delle portate associate ai terminali in regime estivo e invernale

in funzionamento nominale. Le portate sono state ricavate dalla potenza di selezione e dal salto

termico lato acqua pari a 5°C. Le velocitd sono calcolate sul diametro interno della tubazione

indicata per lo stacco.

Terminale Ambito Tubazione / P fr. Qfr. v fr. Pcal. | Qcal cal
materiale KW | Wbl | Im/s] | Wl | SO

CRC-ECM-24 AmEen o 20x2 / mulfistrato | 0,953 | 1639 | 0227 | 1,370 | 2356 | 0,326

CRC-ECM-64 Ao Qinar 26x3 /mulfistrato | 2,311 | 3975 | 0352 | 3,230 | 5556 | 0,491

CRC-ECM-74 Amplent orainar 26x3 / mulfistrato | 2,759 | 4745 | 0,420 | 3,840 | 6605 | 0,584

CRC-ECM-94 Ambleny o 32x3 / mulfistrato | 3761 | 6469 | 0,339 | 5630 | 9684 | 0,507
Ambienti ordinari .

CRLS-ECM-14 e 00,06 oG 26x3 / multistrato | 1,592 | 2738 | 0242 | 2,170 | 3732 | 0,330
Ambienti ordinari .

CRLS-ECM-24 e 2004 ¢ 3233/ multistrato | 2,724 | 468,5 | 0,245 | 3,800 | 653.6 | 0,342
Ambienti ordinari .

CRLS-ECM-44 o 00,06 5C 323/ multistrato | 3,882 | 6677 | 0350 | 5770 | 9924 | 0,519
Ambienti ordinari .

SK-ECM-12 e 00,06 oG 20x2 / multistrato | 1,526 | 262,5 | 0,363 | 2,220 | 381,8 | 0,528
Ambienti ordinari .

SK-ECM-22 i 2004 ¢ 26x3 / mulfistrato | 2,209 | 379.9 | 0,336 | 2980 | 5126 | 0,453
Ambienti ordinari .

SK-ECM-32 o 00,06 5C 26x3 / multistrato | 2,837 | 4880 | 0,432 | 3.850 | 6622 | 0,586
Ambienti ordinari .

CFF-ECM-30 e 00,06 oG 20x2 / multistrato | 1,402 | 241,01 | 0,333 | 2,100 | 361,2 | 0,499
Ambienti ordinari .

CFF-ECM-40 i 2004 ¢ 26x3 / mulfistrato | 1,792 | 3082 | 0,273 | 2,580 | 4438 | 0,393
Ambienti ordinari .

CFP-ECM 1400-130-330 | i 50 04 oC 20x2 / multistrato | 1,022 | 1758 | 0243 | 1,587 | 2730 | 0377
Ambienti ordinari .

FLY 02 e 00,06 oG 20x2 / multistrato | 1,340 | 230,5 | 0,319 | 2,180 | 3750 | 0,518
Ambienti ordinari .

FLY 04 e 2004 ¢ 26x3 / mulfistrato | 2,170 | 3732 | 0,330 | 3,260 | 5607 | 0,496

MTL-ECM-24 (Pa=100) | COMAO/ASIMPedni | g 4/ qccicioinox | 4,427 | 7614 | 0,263 | 7.067 | 1215,5 | 0,420
aria 20-28 °C

MIL-ECM-34 (Pa=65) - | Comidoi/disimpegni | 1y /4 / qecidioinox | 7,959 | 13689 | 0,473 | 11,994 | 20630 | 0,713

vel 7 aria 20-28 °C

_ Corridoi/disimpegni " L

MTL-ECM-24 (Pa=75) iyl 1"1/4 / accicio inox | 5340 | 9185 | 0317 | 8768 | 1508,1 | 0,521

MTL-ECM-44 (Pa=g85) | COmdol/diSimpegni | yuy 4/ qecigio inox | 7,900 | 1358,8 | 0,470 | 12,157 | 2091,0 | 0,723
aria 20-28 °C

SK-ECM-32 - CORR Comdoi/disimpegni | 543/ muttistrato | 2911 | 5007 | 0,443 | 3.850 | 6622 | 0,586
aria 20-28 °C

FLY 02-C Bagni 20x2 / mulfistrato - - - 2,180 | 3750 | 0,518
solo caldo

FLY 04-C Bagni 26x3 / multistrato - - - 3,260 | 5607 | 0,496
solo caldo
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La tabella seguente riporta la verifica alla velocitd massima/di blocco del ventilatore. Questo
controllo & significativo lato freddo, poiché € la condizione utilizzata per verificare che il blocco del
ventilatore mantenga contenute le velocitd sugli stacchi. Il dato caldo a velocitd massima & riportato
per completezza dei dati di selezione del terminale, ma non viene assunto come condizione di

esercizio invernale.

Tubazione / Vel.

Terminale Ambito

materiale blocco

Ambienti ordinari 20x2 /
CRC-ECM-24 aria 20-26 °C multistrato
Ambienti ordinari 26x3 /
CRC-ECM-64 S el 8 | 2800 | 4816 | 0,426 | 4000 | 6880 | 0,609
CRC-ECM-74 Ambienti ordinari 26x3/ 8 | 3400 | 5848 | 0517 | 4900 | 8428 | 0,746
aria 20-26 °C multistrato
Ambienti ordinari 32x3/
CRC-ECM-94 S el 8 | 4600 | 7912 | 0,414 | 7,200 | 12384 | 0,648
CRLS-ECM-14 Ambienti ordinari 26x3 / 75 | 2200 | 3784 | 0335 | 3,100 | 5332 | 0,472
i i aria 20-26 °C multistrato ’ ’ ' ‘ . . ,
CRLS-ECM-24 Ambienti ordinari 32x3 / 8 | 3600 | 6192 | 0324 | 5300 | 911,6 | 0,477
aria 20-26 °C multistrato ' ' ' ' ' '
CRLS-ECM-44 Ambienti ordinart 32x3/ 85 | 4600 | 7912 | 0414 | 6900 | 11868 | 0,621
At aria 20-26 °C multistrato . : . : . . 3
SK-ECM-12 Ambienti ordinari 20x2 / 8 | 1,800 | 309.6 | 0,428 | 2,700 | 4644 | 0,642
i i aria 20-26 °C multistrato ’ ’ ‘ z . ,
SK-ECM-22 Ambienti ordinari 26x3 / 8 | 2800 | 4816 | 0426 | 3900 | 6708 | 0,593
aria 20-26 °C multistrato ' ' ' ' ' '
SK-ECM-32 Ambienti ordinar 26x3 / 8 | 3300 567.6 | 0,502 | 4800 | 8256 | 0,730
aria 20-26 °C mulfistrato ’ ’ ‘ ' . ’
CFF-ECM-30 Ambienti ordinari 20x2/ 8 | 1,700 | 2924 | 0,404 | 2,700 | 4644 | 0642
aria 20-26 °C multistrato ’ ’ ' ’ . '
CFF-ECM-40 Ambienti ordinari 26x3 / 8 | 2200 3784 | 0335 | 3400 | 5848 | 0,517
aria 20-26 °C multistrato ’ ‘ ' ' : :
CFP-ECM 1400-130- | Ambienti ordinari 20x2 /
o o004 oC el 8 | 1,600 | 2752 | 0,380 | 2,200 | 3784 | 0523
FLY 02 Ambienti ordinar 20x2/ 8 | 1,540 | 2649 | 0,366 | 2590 | 4455 | 0,616
aria 20-26 °C multistrato ’ ’ ' ’ . '
FLY 04 Ambienti ordinari 26x3 / 8 | 2560 | 4403 | 0,390 | 3,960 | 6811 | 0,603
aria 20-26 °C multistrato ’ ‘ ' ' : :
MTL-ECM-24 Corridoi/disimpegni | 1"1/4 / accicio
Pom100, o /ac 75 | 5763 | 9912 | 0343 | 9,492 | 1632,6 | 0,564
MTL-ECM-34 (Pa=65) | Corridoi/disimpegni | 1"1/4 / acciaio 85 9200 | 15824 | 0547 | 14004 | 2408.7 | 0832
-vel7 aria 20-28 °C inox ! ' ’ ’ ’ ! !
MTL-ECM-24 (Pa=75) gg’é”g&gg'f&mpegm 1"1/4 i/n acciaio 8 | 6527 | 11226 | 0,388 | 10,865 | 1868,8 | 0,646
MTL-ECM-44 (Pa=85) g%n;ggg.:&mpegm 1"1/4 iﬁ} acciaio 8 | 9,614 | 16536 | 0,571 | 15189 | 26125 | 0,903
SK-ECM-32- CORR | COmdoi/disimpegni 26x3 / 8 | 3,500 6020 | 0,533 | 4800 | 8256 | 0,730
aria 20-28 °C multistrato
FLY 02-C Bagni 20x2 / 8 - ; - | 2590 | 4455 | 0,616
solo caldo multistrato
FLY 04-C Bagni 26x3 / 8 - ; - 3960 | 6811 | 0,603
solo caldo multistrato
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Riassumendo i risultati di calcolo:

Stacchi fan coil - nominale freddo 0,473 MTL_ECM_M} '(I]D;:|4=65) -vel7- Inferiore a 0,70 m/s
Stacchi fan coll - nominale caldo, 0,586 SK-ECM-32 - 26x3 Inferiore a 0,70 m/s
soli multistrato

stacchi fan coil - nominale caldo, 0,723 MTL-ECM-44 (Pa=85) - 1"1/4 Prossimo @ 0,70 m/s
inclusi inox

placenifon coll - velocla bloceo 0,571 MTL-ECM-44 (Pa=85) - 1"1/4 Inferiore @ 0,70 m/s

5.2 PERDITE DI CARICO LINEARI

La tabella seguente riporta, per gli stacchi ai terminali, la perdita di carico continua unitaria calcolata
sia in funzionamento nominale che a quello massimo dei fancoil. Le perdite di carico si riferiscono
unicamente al funzionamento estivo, scenario diriferimento progettuale. | terminali presenti nei bagni,

funzionando solo in caldo, non presentano portata fredda di calcolo e sono quindi riportati senza

valore.

Terminale Tubazione / materiale ﬁ,;’i nom Lr::/r':][mm ::.21.7:1][mm
CRC-ECM-24 20x2 / multistrato 16,0 1639 71 206,4 10,6
CRC-ECM-64 26x3 / multistrato 20,0 397,5 1,6 4816 16,2
CRC-ECM-74 26x3 / multistrato 20,0 4745 15,8 584,8 228
CRC-ECM-94 32x3 / multistrato 26,0 646,9 7.8 7912 1,1
CRLS-ECM-14 26x3 / multistrato 20,0 273,8 6,0 378,4 10,6
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26,0 4685 44 619,2 7.2
CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 26,0 667.7 83 7912 1,1
SK-ECM-12 20x2 / multistrato 16,0 262,5 16,2 3096 21,6
SK-ECM-22 26x3 / multistrato 20,0 3799 10,7 4816 16,2
SK-ECM-32 26x3 / multistrato 20,0 488,0 16,6 567.6 21,6
CFF-ECM-30 20x2 / multistrato 16,0 241,1 13,9 292,4 19,5
CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 20,0 308,2 7.4 3784 10,6
CFP-ECM 1400-130-330 | 20x2 / multistrato 16,0 1758 8,0 275,2 17,6
FLY 02 20x2 / multistrato 16,0 230,5 12,9 264,9 16,4
FLY 04 26x3 / multistrato 20,0 373,2 10,4 4403 13,9
MTL-ECM-24 (Pa=100) | 1"1/4/ accigioinox | 32,0 7614 40 991,2 6,5
MILECM34(POmeSI = 1 11/4 / accidioinox | 320 1368,9 11,9 1582,4 15,7
MTL-ECM-24 (Pa=75) 1"1/4 / accigioinox | 32,0 918,5 57 1122,6 8,2
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Terminale

Tubazione / materiale

D_i

[mm]

Q fr. nom
[i/h]

r nom [mm
c.a./m]

Q fr. max
[I/h]

r max [mm
c.a./m]

MTL-ECM-44 (Pa=85) 1"1/4 / acciaio inox 32,0 1358,8 11,8 1653,6 17,0
SK-ECM-32 - CORR 26x3 / multistrato 20,0 500,7 17,4 602,0 24,0
FLY 02-C 20x2 / multistrato 16,0 - - - -
FLY04-C 26x3 / multistrato 20,0 - - - -
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6 DIMENSIONAMENTO DORSALI

6.1 FUNZIONAMENTO A REGIME NOMINALE

Le tabelle seguenti riportano il dimensionamento dei rami e delle dorsali considerando il

funzionamento nominale in freddo dei fancoil. | dati sono distinti per piano e ramo, riportando le

portate, il diametro interno assunto, la tubazione/materiale e la velocitd risultante. Nei tratti indicati

come stacchi, la denominazione é ripetuta su tutte le righe appartenenti allo stesso gruppo di stacco.

Piano Terra

Ramo Sinistro

Tratto/stacco U E] S :egrgil':"omo DR Tubazione / materiale m Qfr. [I/h] v fr. [m/s]
Stacco 01 CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 308,2 0,273
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/4 / acciqio inox 32 484,0 0,167

CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 468,5 0,245

Stacco 02
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 937.1 0,491
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/4 / acciqio inox 32 1596,8 0,552
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/4 / acciaio inox 32 1905,1 0,658
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/4 / acciqio inox 32 2080,9 0,719
Ramo principale CFF-ECM-30 1"1/2 / acciqio inox 39 2322,0 0,540
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/2 / acciaio inox 39 2497.,8 0,581
Ramo principale CFF-ECM-30 1"1/2 / acciqio inox 39 2738,9 0,637
Ramo principale CFF-ECM-30 1"1/2 / acciqio inox 39 2980,1 0,693
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/2 / acciaio inox 39 3155,9 0,734
Ramo principale FLY 02-C 1"1/2 / acciqio inox 39 3155,9 0,734
MTL-ECM-24 (Pa=100) 1"1/4 / acciaio inox 32 761,4 0,263

Stacco 03
FLYO4-C 1"1/4 / acciaio inox 32 - 0,000
Ramo principale Tratto comune 1"1/2 / acciaio inox 39 3155,9 0,734

Ramo Destro
Terminale aggiunto o tratto A A d_i v fr.
Tratto/stacco o Tubazione / materiale Q fr. [I/h]

servito [mm] [m/s]
Stacco 01 CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 468,5 0,245
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciagio inox 32 937.1 0,324
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / accigio inox 32 1210,9 0,418
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / accigio inox 32 1484,7 0,513
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Terminale aggiunto o tratto q q d_i v fr.
Tratto/stacco servito Tubazione / materiale ‘ [mm] Q fr. [I/h]

Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciagio inox 32 1953,2 0,675

CFP-ECM 1400-130-330 20x2 / multistrato 16 1758 0,243
Stacco 02

CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 20 484,0 0.428
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/2 / acciagio inox 39 2745,5 0,639
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/2 / acciaio inox 39 3053,7 0,710
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/2 / acciagio inox 39 3361,9 0,782

CFP-ECM 1400-130-330 20x2 / multistrato 16 175.8 0.243
Stacco 03

CFP-ECM 1400-130-330 26x3 / multistrato 20 351.,6 0.311
Ramo principale CFF-ECM-40 2" / acciaio inox 51 4021,7 0,547
Ramo principale MTL-ECM-24 (Pa=100) 2" / acciaio inox 51 4783,1 0,651

Piano Primo

Ramo Sinistro

Tratto/stacco [Sings :e_?rg;;’omo UL Tubazione / materiale m Q fr. [I/h] v fr. [m/s]
Stacco 01 CRC-ECM-74 26x3 / multistrato 20 474,5 0,420
Ramo principale CRC-ECM-74 32x3 / multistrato 26 949,1 0,497
Ramo principale CRC-ECM-74 1"1/4 / acciaio inox 32 1423,6 0,492
Ramo principale CRC-ECM-94 1"1/4 / acciqio inox 32 2070,5 0,716
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 2539,1 0,877

CFF-ECM-30 20x2 / multistrato 16 241,1 0,333
Stacco 02

CFF-ECM-30 26x3 / multistrato 20 482,3 0,427
Ramo principale FLY 02 1"1/2 / acciaio inox 39 3251.,8 0,757

CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 468,5 0,245
Stacco 03

CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 937,1 0,491
Ramo principale FLY 02 2" / acciaio inox 51 4419.,4 0,601
Ramo principale MTL-ECM-34 (Pa=65) - vel 7 2" / acciaio inox 51 5788.3 0,787
Ramo principale FLY04-C 2" / acciaio inox 51 - -

Ramo Destro

Tratto/stacco

Terminale aggiunto o tratto

Stacco 01

servito

CRC-ECM-64

Tubazione / materiale
26x3 / multistrato 20 397.5 0,352

Relazione di calcolo - impianto idronico | pag. 13 di 29



EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL PALAZZO DEL MUNICIPIO | Rev. 01 del 16.09.2026

Terminale aggiunto o tratto

Tratto/stacco servito Tubazione / materiale ‘ Q fr. [I/h]
Ramo principale CRC-ECM-64 1"1/4 / acciaio inox 32 795,0 0,275
Ramo principale CRC-ECM-94 1"1/4 / acciaio inox 32 1441,9 0,498
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 1715,7 0,593
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 1989.5 0,688
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 2263,3 0,782
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 2537,2 0,590
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/2 / acciaio inox 39 3005,7 0,699
Ramo principale MTL-ECM-34 (Pa=65) - vel 7 1"1/2 / acciaio inox 39 4374,6 1,018

Piano Secondo
Ramo Sinistro

Tratto/stacco Tetalliels :egrgiiromo i Tubazione / materiale [r:;r: 1 Qfr. [I/h]
Stacco 01 CRLS-ECM-14 26x3 / multistrato 20 273,8 0,242
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciqio inox 32 742,4 0,257
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciqio inox 32 1210,9 0,418
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 1679.4 0,580
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciqio inox 32 21479 0,742

SK-ECM-12 20x2 / multistrato 16 262,5 0,363

SK-ECM-12 1" / acciaio inox 25,6 524,9 0,283
Stacco 02

SK-ECM-12 1" / acciaio inox 25,6 7874 0,425

SK-ECM-32 - CORR 1" / acciaio inox 25,6 1288,1 0,696

CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 468,5 0,245
Stacco 03 FLY02-C 32x3 / multistrato 26 - -

FLY 02-C 32x3 / multistrato 26 - -
Ramo principale Tratto comune 1"1/2 / acciaio inox 39 3904,6 0,908

Ramo Destro

Terminale aggiunto o tratto

Tratto/stacco servito Tubazione / materiale m Q fr. [I/h] v fr. [m/s]
Stacco 01 SK-ECM-22 26x3 / multistrato 379.9 0,336
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 848,5 0,293
Stacco 02 CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 468,5 0,245
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Terminale aggiunto o tratto

Tubazione / materiale m Q fr. [I/h] v fr. [m/s]

Tratto/stacco servito

CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 937.1 0,491
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 2254,1 0,779
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / acciaio inox 39 2754,8 0,641
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 3028.,6 0,705
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 3302,4 0,768
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / acciaio inox 39 3803,1 0,885
Ramo principale CRLS-ECM-14 2" / acciaio inox 51 4076,9 0,555
Ramo principale CRLS-ECM-14 2" / acciaio inox 51 4350,7 0,592

SK-ECM-32 26x3 / multistrato 20 488.,0 0,432
Stacco 03 SK-ECM-32- CORR 1"/ acciaio inox 25,6 988,7 0,534

SK-ECM-32 - CORR 1" / acciaio inox 25,6 1489.3 0.804
Ramo principale CRC-ECM-24 2" / acciqio inox 51 6004,0 0,817

Piano Terzo

Ramo Sinistro

Terminale aggiunto o fratto

Tratto/stacco servito Tubazione / materiale Q fr. [I/h] v fr. [m/s]
Stacco 01 CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 26 667,7 0,350
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 941,5 0,325
Ramo principale MTL-ECM-44 (Pa=85) 1"1/4 / accigio inox 32 2300,3 0,795
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/2 / acciaio inox 39 27689 0,644
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / acciaio inox 39 3269,5 0,761
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / accigio inox 39 3543,4 0,824
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 3817,2 0,888
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 2" / acciaio inox 51 43179 0,587
Ramo principale CRLS-ECM-24 2" / acciaio inox 51 4786,4 0,651
Ramo principale MTL-ECM-24 (Pa=75) 2" / acciaio inox 51 5704,9 0,776

CRLS-ECM-14 26x3 / multistrato 20 273,8 0,242
Stacco 02

CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 26 941,5 0,493
Ramo principale Tratto comune 2" / acciaio inox 51 6646,4 0,904
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Ramo Destro

Tratto/stacco wemalelE :egrg;;’omo DU Tubazione / materiale m Q fr. [I/h] v fr. [m/s]

Stacco 01 CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 667,7 0,350
Ramo principale MTL-ECM-24 (Pa=75) 1"1/4 / acciaio inox 32 1586,2 0,548

CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 20 308,2 0,273
Stacco 02

CFF-ECM-40 32x3 / multistrato 26 616,4 0,323
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 2476,5 0,856
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 2750,3 0,640
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 3024,1 0,704
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / acciqio inox 39 3524,8 0,820
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/2 / acciaio inox 39 3993.3 0,929
Ramo principale CRLS-ECM-24 2" / acciaio inox 51 4461,9 0,607
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 2" / acciqio inox 51 4962,5 0,675
Ramo principale CRLS-ECM-14 2" / acciaio inox 51 5236,4 0,712
Ramo principale MTL-ECM-44 (Pa=85) 2" / acciaio inox 51 6595,2 0,897
Ramo principale CRC-ECM-64 2" / acciqio inox 51 6992,7 0,951
Ramo principale CRC-ECM-64 2" / acciaio inox 51 7390,2 1,005

6.2 FUNZIONAMENTO A REGIME MASSIMO/BLOCCO

La verifica a regime di funzionamento massimo dei fancoil & riportata per il solo funzionamento in
freddo sui rami e sulle dorsali, come scenario di controllo della velocitd massima/bloccata del
ventilatore. Non sono riportate le portate e relative velocitd in caldo visto che la massima velocitd del

ventilatore non & considerata condizione invernale di esercizio.

Piano Terra

Ramo Sinistro

Tratto/stacco Terminale agg!unfo o fratto Tubcm(?ne / d_i Qfr. max [I/h] v fr. max
servito materiale

Stacco 01 CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 20 378,4 0,335
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/4 / accigio inox 32 653,6 0,226
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 619,2 0,324
Stacco 02
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 1238,4 0,648
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/4 / accigio inox 32 2167,2 0,749
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/4 / accigio inox 32 2545,6 0.880
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Tratto/stacco Terminale agg!un'ro o fratto Tubcmqne / d_i Q fr. max [I/h] v fr. max

servito materiale [mm] [m/s]
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/4 / acciaio inox 32 2820,8 0,975
Ramo principale CFF-ECM-30 1"1/2 / acciaio inox 39 3113,2 0,724
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/2 / acciagio inox 39 3388,4 0,788
Ramo principale CFF-ECM-30 1"1/2 / accigio inox 39 3680,8 0.856
Ramo principale CFF-ECM-30 1"1/2 / acciaio inox 39 3973,2 0,924
Ramo principale CFP-ECM 1400-130-330 1"1/2 / acciagio inox 39 4248,4 0,988
Ramo principale FLY02-C 1"1/2 / acciadio inox 39 4248,4 0,988
MTL-ECM-24 (Pa=100) 1"1/4 / accigio inox 32 991.2 0,343

Stacco 03
FLYO4-C 1"1/4 / accicio inox 32 - 0,000
Ramo principale Tratto comune 1"1/2 / accigio inox 39 4248,4 0,988

Ramo Destro
Tratto/stacco Terminale agg!unto o fratto Tubozm?ne / di Q fr. max [I/h] v fr. max

servito materiale [mm] [m/s]
Stacco 01 CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 619,2 0.324
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / accigio inox 32 1238,4 0,428
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 1616,8 0,559
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / accigio inox 32 1995,2 0,689
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 2614,4 0,903
CFP-ECM 1400-130-330 20x2 / multistrato 16 2752 0.380

Stacco 02
CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 20 653,6 0,578
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/2 / accigio inox 39 3646,4 0,848
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/2 / acciaio inox 39 4024,8 0,936
Ramo principale CFF-ECM-40 1"1/2 / acciagio inox 39 4403,2 1,024
CFP-ECM 1400-130-330 20x2 / multistrato 16 2752 0.380

Stacco 03
CFP-ECM 1400-130-330 26x3 / multistrato 20 550.4 0.487
Ramo principale CFF-ECM-40 2" / acciaio inox 51 5332,0 0,725
Ramo principale MTL-ECM-24 (Pa=100) 2" / acciaio inox 51 6323,2 0,860
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Piano Primo

Ramo Sinistro

RO SIOCes Terminale agg!unto o tratto Tubanqne / d_i Q fr. max [I/h] v fr. max
servito materiale [mm] [m/s]
Stacco 01 CRC-ECM-74 26x3 / multistrato 20 584,8 0.517
Ramo principale CRC-ECM-74 32x3 / multistrato 26 1169,6 0,612
Ramo principale CRC-ECM-74 1"1/4 / acciagio inox 32 1754,4 0,606
Ramo principale CRC-ECM-94 1"1/4 / accigio inox 32 2545,6 0,880
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 3164,8 1,094
CFF-ECM-30 20x2 / multistrato 16 292,4 0,404
Stacco 02
CFF-ECM-30 26x3 / multistrato 20 584.,8 0,517
Ramo principale FLY 02 1"1/2 / accigio inox 39 4014,5 0,934
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 619,2 0.324
Stacco 03
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 1238,4 0,648
Ramo principale FLY 02 2" / acciaio inox 51 5517.8 0,751
Ramo principale MTL-ECM-34 (Pa=65) - vel 7 2" / acciaio inox 51 7100,2 0,966
Ramo principale FLY 04 -C 2" / acciqio inox 51 - -

Ramo Destro

Tratto/stacco el :gg:;’omo DU T:t:;zeizzlee/ [:‘;:1] Q fr. max [I/h]
Stacco 01 CRC-ECM-64 26x3 / multistrato 481,6 0,426
Ramo principale CRC-ECM-64 1"1/4 / accigio inox 32 963,2 0,333
Ramo principale CRC-ECM-94 1"1/4 / acciaio inox 32 1754,4 0,606
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 2132,8 0,737
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 2511,2 0,868
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / accigio inox 32 2889.,6 0,999
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / accigio inox 39 3268,0 0,760
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/2 / acciagio inox 39 3887.,2 0,904
Ramo principale MTL-ECM-34 (Pa=65) - vel 7 1"1/2 / acciaio inox 39 5469,6 1.272
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Piano Secondo

Ramo Sinistro

RO SIOCes Terminale agg!unto o tratto Tubanqne / d_i Q fr. max [I/h] v fr. max
servito materiale [mm] [m/s]
Stacco 01 CRLS-ECM-14 26x3 / multistrato 20 378.4 0.335
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 997.6 0,345
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciagio inox 32 1616,8 0,559
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / accigio inox 32 2236,0 0,773
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / acciaio inox 32 2855,2 0,987
SK-ECM-12 20x2 / multistrato 16 309.6 0.428
SK-ECM-12 1" / acciaio inox 25,6 619,2 0,334
Stacco 02
SK-ECM-12 1" / acciaio inox 25,6 928.8 0,501
SK-ECM-32 - CORR 1" / acciaio inox 25,6 1840,4 0.827
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 619,2 0.324
Stacco 03 FLY02-C 32x3 / multistrato 26 - -
FLY 02-C 32x3 / multistrato 26 - -
Ramo principale Trafto comune 1"1/2 / acciaio inox 39 5005,2 1,164

Ramo Destro

Tratto/stacco Terminale agg’unfo o fratto Tubcmc?ne / di Q fr. max [I/h] v fr. max

servito materiale [mm] [m/s]
Stacco 01 SK-ECM-22 26x3 / multistrato 481,6 0.426
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / accigio inox 32 1100,8 0,380
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 619,2 0.324

Stacco 02
CRLS-ECM-24 32x3 / multistrato 26 1238,4 0,648
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/4 / accigio inox 32 2958,4 1,022
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / accigio inox 39 3560,4 0,828
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / accigio inox 39 3938.8 0,916
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 4317,2 1,004
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / accigio inox 39 4919,2 1,144
Ramo principale CRLS-ECM-14 2" / acciaio inox 51 5297.,6 0,721
Ramo principale CRLS-ECM-14 2" / acciaio inox 51 5676,0 0.772
Stacco 03 SK-ECM-32 26x3 / multistrato 20 567.6 0,502
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Tratto/stacco Terminale agg!unto o fratto Tubcmqne / d_i Q fr. max [I/h] v fr. max
servito materiale [mm] [m/s]
SK-ECM-32 - CORR 1" / acciaio inox 25,6 1169.6 0,632
SK-ECM-32 - CORR 1" / acciaio inox 25,6 1771.6 0.957
Ramo principale CRC-ECM-24 2" / acciaio inox 51 7654,0 1,041
Piano Terzo
Ramo Sinistro
Tratto/stacco Terminale agg!unto o tratto Tubanqne / d_i Q fr. max [I/h] v fr. max
servito materiale [mm] [m/s]
Stacco 01 CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 26 791,2 0.414
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / acciaio inox 32 1169.6 0,404
Ramo principale MTL-ECM-44 (Pa=85) 1"1/4 / accigio inox 32 2823,2 0,976
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/2 / acciaio inox 39 3442,4 0,801
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / acciaio inox 39 4044,4 0.941
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / accigio inox 39 4422,8 1,029
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 4801,2 1,117
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 2" / acciaio inox 51 5403,2 0,735
Ramo principale CRLS-ECM-24 2" / acciaio inox 51 6022,4 0.819
Ramo principale MTL-ECM-24 (Pa=75) 2" / acciaio inox 51 71451 0,972
CRLS-ECM-14 26x3 / multistrato 20 378.4 0.335
Stacco 02
CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 26 1169.6 0,612
Ramo principale Trafto comune 2" / acciqio inox 51 8314,7 1,131
Ramo Destro
Tratto/stacco Terminale agg!unio o fratto Tubcmqne / di Q fr. max [I/h] v fr. max
servito materiale [mm] [m/s]
Stacco 01 CRLS-ECM-44 32x3 / multistrato 26 791,2 0,414
Ramo principale MTL-ECM-24 (Pa=75) 1"1/4 / acciaio inox 32 1913.8 0,661
CFF-ECM-40 26x3 / multistrato 20 378.4 0.335
Stacco 02
CFF-ECM-40 32x3 / multistrato 26 756,8 0.396
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/4 / accigio inox 32 3049,0 1,054
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciagio inox 39 3427.4 0,797
Ramo principale CRLS-ECM-14 1"1/2 / acciaio inox 39 3805.8 0.885
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 1"1/2 / accigio inox 39 4407.,8 1,025
Ramo principale CRLS-ECM-24 1"1/2 / acciaio inox 39 5027.0 1,170
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Tratto/stacco Terminale agg!unto o fratto Tubcmqne / d_i Q fr. max [I/h] v fr. max
servito materiale [mm] [m/s]

Ramo principale CRLS-ECM-24 2" / acciaio inox 51 5646,2 0,768
Ramo principale SK-ECM-32 - CORR 2" / acciaio inox 51 6248,2 0,850
Ramo principale CRLS-ECM-14 2" / acciaio inox 51 6626,6 0,902
Ramo principale MTL-ECM-44 (Pa=85) 2" / acciaio inox 51 8280,3 1,126
Ramo principale CRC-ECM-64 2" / acciaio inox 51 8761,9 1,192
Ramo principale CRC-ECM-64 2" / acciaio inox 51 9243,5 1,258

6.3 PERDITE DI CARICO LINEARI

Per rami e dorsali il calcolo della perdita lineare deve essere applicato alla portata
effettivamente transitante nel singolo tratto, cioe alla portata accumulata dei terminali
serviti a valle. Le tabelle dei capitoli successivi riportano per ogni tratto diametro interno,
portata e velocita; la tabella seguente sintetizza, per ciascun ramo e per ciascuna delle due

condizioni fredde, la riga con perdita lineare massima.

Considerando il funzionamento nominale dei fancoil si otterranno le seguenti perdite di

carico lineari:

Perdita carico

T:;:iggre / in:)ei:::gti:;; ; Poriq:f} l:;eddo Veloc[ir:‘c‘:/:;eddo Ry
c.a./m]
PaNOTERRA | 14/ gXCCiOIO 32,0 484,0 0167 1.7 RAMO SINISTRO
PaNOTERRA | 14/ gXCCiOIO 32,0 1596,8 0,552 15,9 RAMO SINISTRO
PIANO TERRA 1174 i/n gfdmo 32,0 1905,1 0,658 22,2 RAMO SINISTRO
PANOTERRA | /4 gXCCiOIO 32,0 2080,9 0.719 26,1 RAMO SINISTRO
PANOTERRA | 12/ gXCCiOIO 39,0 2322,0 0,540 11,9 RAMO SINISTRO
PIANOTERRA | | /2 i/n g)fdo‘o 39,0 2497.8 0,581 13,7 RAMO SINISTRO
PaNOTERRA | /2 g)fd"io 39,0 2738,9 0637 16,2 RAMO SINISTRO
PaNOTERRA | 12/ g)fd"io 39,0 2980,1 0,693 19,0 RAMO SINISTRO
PIANO TERRA 1"/2 i/ng)fdo‘o 39,0 31559 0,734 21,1 RAMO SINISTRO
PaNOTERRA | 12/ g)fd"io 39,0 3155,9 0,734 21,1 RAMO SINISTRO
PaNOTERRA | 12/ g)fd"io 39,0 3155,9 0,734 21,1 RAMO SINISTRO
PIANO TERRA 1"1/4 i/n gfdmo 32,0 937,1 0,324 5,9 RAMO DESTRO
PaNOTERRA | 14/ g)fdcio 32,0 1210,9 0,418 9,5 RAMO DESTRO
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PIANOTERRA | | /4 i/n g)fdc”o 32,0 1484,7 0,513 13,9 RAMO DESTRO
PIANOTERRA | | /4 i/n gXCCiOiO 32,0 1953,2 0,675 232 RAMO DESTRO
PaNOTERRA | /2 g)fd‘“io 39,0 2745,5 0,639 16,3 RAMO DESTRO
PIANO TERRA /2 i/n g)‘fd‘”io 39,0 3053,7 0,710 19,9 RAMO DESTRO
PIANOTERRA | | /2 i/n gXCCiOiO 39,0 3361,9 0,782 238 RAMO DESTRO
PIANO TERRA | 2"/ acciaio inox 51,0 4021,7 0,547 8,7 RAMO DESTRO
PIANO TERRA | 2"/ accidio inox 51,0 4783,1 0,651 12,0 RAMO DESTRO
PIANO PRIMO | | /4 i/n gXCCiOiO 32,0 1423,6 0,492 12,9 RAMO SINISTRO
Pano PRIMO | /4 g)fdmo 32,0 2070,5 0,716 25,9 RAMO SINISTRO
PIANO PRIMO | /4 i/n g)deio 32,0 2539,1 0.877 37,9 RAMO SINISTRO
PIANO PRIMO | | /2 i/ngfdmo 39,0 3251,8 0,757 22,4 RAMO SINISTRO
PIANO PRIMO | 2"/ accidio inox 51,0 4419,4 0,601 10,4 RAMO SINISTRO
PIANO PRIMO | 2"/ acccidiio inox 51,0 5788,3 0,787 17,1 RAMO SINISTRO
PIANO PRIMO | | /4 i/n gfdmo 32,0 795,0 0,275 43 RAMO DESTRO
PIANO PRIMO | | /4 i/n gfdmo 32,0 1441,9 0,498 13,2 RAMO DESTRO
PIANO PRIMO | /4 i/n g)deio 32,0 1715,7 0,593 18,2 RAMO DESTRO
PIANO PRIMO | | /4 i/n gf‘:io‘o 32,0 1989,5 0,688 24,0 RAMO DESTRO
PaNo PRIMO | 14/ gxc‘jo‘o 32,0 2263,3 0,782 30,6 RAMO DESTRO
PaNo PRIMO | /2 gXCCiOIO 39,0 2537,2 0,590 14,1 RAMO DESTRO
PIANO PRIMO | | /2 i/n gf‘:io‘o 39,0 3005,7 0,699 19,3 RAMO DESTRO
PaNo PRIMO | 12/ gxc‘jo‘o 39,0 4374,6 1,018 38,9 RAMO DESTRO
SP'E‘E“(')?\‘DO A gXCCiOIO 32,0 742,4 0257 38 RAMO SINISTRO
?E?:hé)?mo 1174 i/n gfdmo 32,0 1210,9 0,418 9,5 RAMO SINISTRO
g'EAC“(')?\‘DO nas gXCCiOio 32,0 1679,4 0,580 17,5 RAMO SINISTRO
E'EAC“(')?\‘DO nas gXCCiOIO 32,0 2147,9 0,742 27,7 RAMO SINISTRO
?E?:h(l)?mo 1"/2 i/n gfdmo 39,0 3904,6 0,908 31,4 RAMO SINISTRO
g'EAC“(')?\‘DO nas gXCCiC”O 32,0 848.5 0293 49 RAMO DESTRO
E'EAC“(')?\‘DO nas gXCCiOIO 32,0 2254,1 0,779 30,4 RAMO DESTRO
ElE?Z'\(l)CI)\IDO 1"/2 i/n gfdmo 39,0 2754,8 0,641 16,4 RAMO DESTRO
?E/é:h(l)?\mo nes gfdoio 39,0 3028,6 0,705 19,6 RAMO DESTRO
S o F/2/occicio 39,0 3302,4 0,768 23,0 RAMO DESTRO
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g'E?:NO%DO 1"/2 i/n g)fdc”o 39,0 3803,1 0,885 30,0 RAMO DESTRO
PIANO 2"/ acciaio inox 51,0 4076,9 0,555 8,9 RAMO DESTRO
SECONDO

PIANO 2"/ acciaio inox 51,0 4350,7 0,592 10,1 RAMO DESTRO
SECONDO

PIANG 2"/ acciaio inox 51,0 6004,0 0,817 18,4 RAMO DESTRO
SECONDO

PANOTERZO | ' /4 i/n gXCCiOiO 32,0 941,5 0,325 59 RAMO SINISTRO
PanoTERzO | T4/ g)fd‘“io 32,0 2300,3 0,795 31,5 RAMO SINISTRO
PIANO TERZO 1"/2 i/n g)‘fd‘”io 39,0 2768,9 0,644 16,6 RAMO SINISTRO
PANOTERZO | | /2 i/n gXCCiOiO 39,0 32695 0,761 22,6 RAMO SINISTRO
PIANO TERZO 1172 i/n gfdmo 39,0 3543,4 0,824 26,3 RAMO SINISTRO
PANOTERZO | /2 i/n g)deio 39,0 3817.2 0,888 30,2 RAMO SINISTRO
PIANO TERZO 2" / acciaio inox 51,0 4317,9 0,587 9,9 RAMO SINISTRO
PIANO TERZO | 2"/ acciaio inox 51,0 4786,4 0,651 12,0 RAMO SINISTRO
PIANO TERZO | 2"/ accidio inox 51,0 5704,9 0,776 16,7 RAMO SINISTRO
PIANO TERZO | 2"/ accidio inox 51,0 66464 0,904 222 RAMO SINISTRO
PanoTERZO | T4/ g)fdmo 32,0 1586,2 0,548 15,7 RAMO DESTRO
PANOTERZO | /4 i/n g)deio 32,0 2476,5 0,856 36,2 RAMO DESTRO
PIANO TERZO 1172 i/n gfdmo 39,0 2750,3 0,640 16,4 RAMO DESTRO
PIANO TERZO 1172 i/n gfdmo 39,0 3024,1 0,704 19,5 RAMO DESTRO
PanoTERZO | T2/ gXCCiOIO 39,0 3524,8 0,820 26,0 RAMO DESTRO
PANOTERZO | | /2 i/n gf‘:io‘o 39,0 3993,3 0,929 32,8 RAMO DESTRO
PIANO TERZO | 2"/ acciaio inox 51,0 44619 0,607 10,5 RAMO DESTRO
PIANO TERZO | 2"/ accidio inox 51,0 4962,5 0,675 12,9 RAMO DESTRO
PIANO TERZO | 2"/ acciaio inox 51,0 5236,4 0,712 14,2 RAMO DESTRO
PIANOTERZO | 2"/ acciaio inox 51,0 6595,2 0,897 21,9 RAMO DESTRO
PIANO TERZO | 2"/ accidio inox 51,0 6992,7 0,951 24,4 RAMO DESTRO
PIANO TERZO | 2"/ acciaio inox 51,0 7390,2 1,005 27,1 RAMO DESTRO
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Considerando il funzionamento a velocitd massima consentita dei fancoil si otterranno le

seguenti perdite di carico lineari:

Diametro Portata freddo Velocita Perdita carico

Tubazione /

Ramo

materiale interno [mm] [1/n] freddo [m/s] lineare r [mm c.a./m]
PIANO TERRA | 1"1/4 / accigio inox 32,0 653,6 0,226 3,0 sﬁﬁs”??o
PIANO TERRA | 1"1/4 / accidio inox 32,0 2167,2 0,749 28,2 S:T\IITSA?ISO
PIANO TERRA | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 25456 0,880 38,1 smshﬁgo
PIANO TERRA | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 2820,8 0,975 46,2 S:L’TS”?SO
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3113,2 0,724 20,6 SE\IIT%SO
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3388,4 0,788 24,2 smsA?SO
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3680,8 0,856 28,2 Sms”?%
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3973,2 0,924 32,5 smshﬁé)o
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 42484 0,988 36,9 smsA?SO
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 4248.4 0,988 36,9 e,
PIANO TERRA | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 4248.4 0,988 36,9 e
PIANO TERRA | 1"1/4 / accidio inox 32,0 12384 0,428 9,9 SQAT"R%
PIANO TERRA | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 1616,8 0,559 16,3 B
PIANO TERRA | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 1995,2 0,689 24,2 gg}/‘R%
PIANO TERRA | 1"1/4 / accidio inox 32,0 2614,4 0,903 40,1 SQTAR%
PIANOTERRA | 1"1/2 / accigio inox 39,0 3646,4 0,848 27,7 SANS
PIANOTERRA | 1"1/2 / accigio inox 39,0 4024,8 0,936 333 géﬁ"R%
PIANO TERRA | 1"1/2 / accidio inox 39,0 4403,2 1,024 39,4 SQTAR%
PIANO TERRA 2"/ acciaio inox 51,0 5332,0 0,725 14,7 gg'}AR%
PIANO TERRA 2"/ acciaio inox 51,0 6323,2 0,860 20,2 géﬁ"R%
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 1754,4 0,606 19,0 smggo
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 2545,6 0,880 38,1 SFI\IAISI\;\ISO
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 31648 1,094 57,3 smsh?go
PIANO PRIMO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 4014,5 0,934 332 SFI\IITSI\?ISO
PIANOPRIMO | 2"/ acciaio inox 51,0 5517,8 0,751 15,7 SFI\IAISI\;\ISO
PIANOPRIMO | 2"/ acciaio inox 51,0 7100,2 0,966 25,1 smsh?go
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 963,2 0,333 6.2 S
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 1754,4 0,606 19,0 gg”TAR%
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PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 2132,8 0,737 27,4 ggﬁ"R%
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 2511,2 0,868 37,2 Efé\S”T"R%
PIANO PRIMO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 2889,6 0,999 483 gé\sﬁ"R%
PIANO PRIMO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3268,0 0,760 22,6 DRQS”T"R%
PIANO PRIMO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3887,2 0,904 31,2 Efé\S”T"R%
PIANO PRIMO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 5469,6 1,272 59,1 gé\sﬁ"R%
ElE/?ZNOCI)\IDO 1"1/4 / acciaio inox 32,0 997.6 0,345 6,6 SI'L’TSA?SO
AN 11/4 / acciaio inox 32,0 1616,8 0,559 16,3 e
AN 11/4 / acciaio inox 32,0 2236,0 0,773 29,9 Npies
Ellfél'\(l)?\lDO 1"1/4 ] acciaio inox 32,0 2855,2 0,987 472 Sms”?g’o
ElEAché)?uDo 1"1/2 / acciaio inox 39,0 5005,2 1164 483 sﬁﬁsﬁ?o
Ellfp(\l'\(l)?\lDO 1"1/4 / accigio inox 32,0 1100,8 0,380 7.9 SQT"R%
Ellfél'\(l)?\lDO 1"1/4 ] acciaio inox 32,0 2958,4 1,022 50,5 SQTAR%
ElEAché)?uDo 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3560,4 0,828 26,5 ggﬁ"R%
AT 11/2 / acciaio inox 39,0 3938,8 0,916 32,0 S
Ellfél'\(l)?\lDO 1"1/2 / acciaio inox 39,0 43172 1,004 38,0 SQTAR%
P o 11/2 / acciaio inox 39,0 4919,2 1,144 485 S
g'EAC“(')?\‘D o 2"/ acciaio inox 51,0 52976 0,721 14,5 SQTR%
SPI|EAC'\(l)?\IDO 2"/ acciaio inox 51,0 5676,0 0,772 16,5 SQT"R%
?E?:hé)?m o 2"/ acciaio inox 51,0 7654,0 1,041 28,9 gé‘sﬁ"R%
PIANOTERZO | 1"1/4 / accidio inox 32,0 1169,6 0,404 8,9 smggo
PIANO TERZO | 1"1/4 / accidio inox 32,0 2823,2 0,976 463 Sms”?go
PIANOTERZO | 1"1/2 / accidio inox 39,0 3442,4 0,801 24,9 smsh?go
PIANO TERZO | 1"1/2 / acciio inox 39,0 4044,4 0,941 336 smggo
PIANO TERZO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 4422,8 1,029 39,8 SFI\IAISI\%SO
PIANO TERZO | 1"1/2 / accidio inox 39,0 48012 1117 46,3 Smg‘go
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 5403,2 0,735 15,1 S:Ql\l/;\SI\?I?OO
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 6022,4 0,819 18,5 SFI\IITSI\?ISO
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 71451 0,972 25,4 SFI\I/;\S'\?ISO
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 83147 1,131 338 smshﬁgo
PIANO TERZO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 1913,8 0,661 22,4 SQT"R%
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PIANO TERZO | 1"1/4 / acciaio inox 32,0 3049,0 1,054 53,4 ggﬁ"R%
PIANO TERZO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3427,4 0,797 24,7 S
PIANOTERZO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 3805,8 0,885 30,0 VoSS
PIANO TERZO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 44078 1,025 39,5 DRQS”T"R%
PIANOTERZO | 1"1/2 / acciaio inox 39,0 5027,0 1,170 50,5 S
PIANO TERZO 2" / acciaio inox 51,0 5646,2 0,768 16,4 VoSS
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 62482 0,850 19.8 DRQS”T"R%
PIANO TERZO 2" / acciaio inox 51,0 6626,6 0,902 22,1 S
PIANO TERZO 2" / acciaio inox 51,0 8280,3 1,126 335 S
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 87619 1,192 37,2 SQTAR%
PIANO TERZO 2"/ acciaio inox 51,0 92435 1,258 41,1 géﬁ"R%
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7 SINTESI CONCLUSIVA

il dimensionamento della rete € stato sviluppato con I'obiettivo principale di garantire condizioni di

esercizio idraulicamente equiliorate ed energeticamente efficienti, mantenendo le velocitd del fluido
entfro valori contenuti e coerenti con le buone pratiche impiantistiche. La scelta dei diametri delle
tubazioni € stata pertanto effettuata privilegiando velocitd di circolazione moderate, al fine dilimitare
le perdite di carico distribuite e concenfrate lungo la rete. Tale approccio consente di ridurre la
prevalenza richiesta ai circolatori, contenere gli assorbimenti elettrici e migliorare il comportamento
complessivo dell'impianto in termini di stabilitd e regolazione. Contestualmente, il contenimento delle
velocita contribuisce a minimizzare fenomeni di rumorositd dovuti alla circolazione del fluido,
soprattutto in corrispondenza di stacchi, valvole e terminali, garantendo quindi migliori condizioni di
comfort acustico durante I'esercizio. I dimensionamento & stato eseguito principalmente con
riferimento alle condizioni di funzionamento estive, considerate maggiormente gravose per quanto
riguarda le portate richieste dalla rete. In tale configurazione sono stati definiti i diametri principali e
secondari, verificando il rispetto dei limiti progettuali di velocitd e perdita di carico. Sono state inoltre
effettuate verifiche di funzionamento anche in regime invernale, con particolare attenzione agli
stacchi e alle diramazioni terminali, al fine di garantire che, anche nelle condizioni di carico ridotto e
differenti portate operative, siano mantenuti valori compatibili con il corretto funzionamento idraulico
dell'impianto. Le verifiche hanno confermato I'assenza di criticitd legate a eccessive velocitd,
sovradimensionamenti pendalizzanti o insufficiente distribuzione delle portate. Nel complesso, |l
dimensionamento adottato risulta quindi coerente con i criteri di buona progetftazione impiantistica,
assicurando un adeguato compromesso fra efficienza energetica, contenimento delle perdite di

carico, silenziositd di esercizio e affidabilitd del sistema nelle diverse condizioni operative previste.
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Dati di selezione estiva

Maestro MTL-ECM Installazione ad incasso orizzontale
Condizioni di lavoro:

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h

MTL-ECM 24 4,5 15.0 0.10609 0.6 415

MTL-ECM 24 515.0 0.15155 1.5 653

MTL-ECM 24 5,515.0 0.18355 23 844

MTL-ECM 24 6 15.0 0.21683 3.0 1059
MTL-ECM 24 6,5 15.0 0.23908 3.6 1214
MTL-ECM 24 715.0 0.26547 43 1407
MTL-ECM 24 7,515.0 0.28418 4.9 1541
MTL-ECM 24 815.0 0.30610 5.6 1713
MTL-ECM 24 8,5 15.0 0.32276 6.1 1841
MTL-ECM 24 915.0 0.34259 6.8 2010
MTL-ECM 24 9,5 15.0 0.35512 73 2114
MTL-ECM 24 10 15.0 0.36828 7.7 2239

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h

MTL-ECM 24 3,515.0 0.11451 0.6 458

MTL-ECM 24 415.0 0.14032 1.0 592

MTL-ECM 24 4,5 15.0 0.16614 1.9 739

MTL-ECM 24 515.0 0.19631 25 924

MTL-ECM 24 5,5 15.0 0.21934 31 1077
MTL-ECM 24 615.0 0.24226 37 1238
MTL-ECM 24 6,5 15.0 0.26172 4.2 1384
MTL-ECM 24 715.0 0.28476 4.9 1544
MTL-ECM 24 7,515.0 0.30161 5.4 1675
MTL-ECM 24 815.0 0.32238 6.1 1839
MTL-ECM 24 8,5 15.0 0.33687 6.6 1966
MTL-ECM 24 915.0 0.35592 73 2129
MTL-ECM 24 9,5 15.0 0.36749 7.7 2229
MTL-ECM 24 10 15.0 0.38061 8.2 2351

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h

MTL-ECM 34 2150 0.08755 0.4 303

MTL-ECM 34 315.0 0.15543 0.9 603

MTL-ECM 34 3,515.0 0.18983 18 777

MTL-ECM 34 415.0 0.21555 25 914

MTL-ECM 34 4,5 15.0 0.24498 31 1082
MTL-ECM 34 515.0 0.27162 37 1243
MTL-ECM 34 5,5 15.0 0.30603 4.6 1460
MTL-ECM 34 615.0 0.33096 53 1633
MTL-ECM 34 6,5 15.0 0.36399 6.2 1862
MTL-ECM 34 7 15.0 0.39147 7.1 2073
MTL-ECM 34 7,515.0 0.41535 7.8 2256
MTL-ECM 34 815.0 0.44082 8.7 2452
MTL-ECM 34 8,515.0 0.45791 9.3 2591
MTL-ECM 34 915.0 0.47611 10.0 2735
MTL-ECM 34 9,5 15.0 0.49030 10.5 2855
MTL-ECM 34 10 15.0 0.50451 1.1 2983

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h

MTL-ECM 44 3150 0.13652 0.7 488

MTL-ECM 44 3,515.0 0.17691 0.9 664

MTL-ECM 44 415.0 0.20972 11 820

MTL-ECM 44 4,5 15.0 0.24844 21 1022
MTL-ECM 44 515.0 0.28524 32 1218
MTL-ECM 44 5,5 15.0 0.32012 39 1423
MTL-ECM 44 615.0 0.35279 4.6 1614
MTL-ECM 44 6,5 15.0 0.38640 5.4 1838
MTL-ECM 44 715.0 0.41550 6.1 2031
MTL-ECM 44 7,515.0 0.44545 6.9 2238
MTL-ECM 44 815.0 0.47406 7.7 2446
MTL-ECM 44 8,515.0 0.49705 8.4 2625
MTL-ECM 44 915.0 0.52226 9.2 2807
MTL-ECM 44 9,5 15.0 0.53783 9.7 2933
MTL-ECM 44 10 15.0 0.55356 10.2 3063

Totale W

Totale W

Totale W

Totale W
2814

1V 2V...9.5V 10V
28
a3
100
10

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)

1V 2v...9.5V 10V
28
a3
75
10

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)

1V 2v...9.5V 10V
28
a3
65
10

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)

1V 2v...9.5V 10V
28
a3
85
10

Pot. sensibile W
2336

Pot. Assorbitz Aria Tu°C Lp dB(A)

54.6

14.4
15.4
16.1
16.6
17.0
17.4
17.4
17.7
17.9
18.2
183
18.5

Pot. Assorbitz Aria Tu°C Lp dB(A)

44.9
56.2

14.7
15.2
15.7
163
16.7
17.0
17.3
17.4
17.7
17.9
18.1
183
18.5
18.6

Pot. Assorbitz Aria Tu°C Lp dB(A)

27.8
44.7

132
14.4
14.9
153
15.7
16.1
16.5
16.8
17.1
17.4
17.6
17.9
17.9
18.0
18.1
183

Pot. Assorbitz Aria Tu°C Lp dB(A)

46.0

13.6
14.1
14.6
15.1
15.5
15.9
16.2
16.5
16.8
17.1
17.3
17.5
17.7
17.8
17.9

Lw dB(A)

Lw dB(A)

Lw dB(A)

Lw dB(A)

Lpod

Lpod

Lpod

Lpod

43
44
46
a8
49
50
51
52
54
56
57
59

37
38
43
44
46
47
a8
49
50
52
53
55
56
58

36
4
42
44
45
46
47
50
52
53
55
55
56
57
58
59

37
39
41
43
45
48
49
51
52
54
55
56
57
58
58

Lwod(A)

52

Lwod(A)

46

Lwod(A)

45

Lwod(A)

46

Lwir(A)
46 55
47 56
49 58
50 59
51 60
52 61
53 62
54 63
56 65
58 67
59 68
61 70
Lwir(A)
40 49
41 50
45 54
46 55
48 57
49 58
50 59
51 60
52 61
54 63
55 64
57 66
58 67
60 69
Lwir(A)
39 48
44 53
45 54
47 56
48 57
49 58
50 59
52 61
54 63
55 64
57 66
57 66
58 67
59 68
60 69
61 70
Lwir(A)
40 49
42 51
44 53
46 55
48 57
50 59
51 60
53 62
54 63
56 65
57 66
58 67
59 68
60 69

60 69
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Dati di selezione invernale

Maestro MTL-ECM Installazione ad incasso orizzontale
Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°’C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h
MTL-ECM 24 4,5 40.0 0.15408 1.4 415
MTL-ECM 24 5 40.0 0.22999 29 653
MTL-ECM 24 5,5 40.0 0.28651 4.2 844
MTL-ECM 24 6 40.0 0.34507 5.9 1059
MTL-ECM 24 6,5 40.0 0.38573 7.1 1214
MTL-ECM 24 7 40.0 0.43344 8.8 1407
MTL-ECM 24 7,5 40.0 0.46516 10.0 1541
MTL-ECM 24 8 40.0 0.50485 11.6 1713
MTL-ECM 24 8,5 40.0 0.53342 12.8 1841
MTL-ECM 24 9 40.0 0.56918 14.3 2010
MTL-ECM 24 9,5 40.0 0.59029 153 2114
MTL-ECM 24 10 40.0 0.61610 16.5 2239

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°’C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h
MTL-ECM 24 3,5 40.0 0.16864 1.6 458
MTL-ECM 24 4 40.0 0.21129 25 592
MTL-ECM 24 4,5 40.0 0.25585 3.4 739
MTL-ECM 24 5 40.0 0.30856 4.8 924
MTL-ECM 24 5,5 40.0 0.35043 6.0 1077
MTL-ECM 24 6 40.0 0.39188 73 1238
MTL-ECM 24 6,5 40.0 0.42780 8.6 1384
MTL-ECM 24 7 40.0 0.46591 10.0 1544
MTL-ECM 24 7,5 40.0 0.49664 112 1675
MTL-ECM 24 8 40.0 0.53286 12.7 1839
MTL-ECM 24 8,5 40.0 0.56021 139 1966
MTL-ECM 24 9 40.0 0.59389 15.5 2129
MTL-ECM 24 9,5 40.0 0.61397 16.4 2229
MTL-ECM 24 10 40.0 0.63784 17.6 2351

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita AcquaTu°’C  Acqual/s Acqua k Ariam3/h
MTL-ECM 34 1400 0.04029 0.1 101
MTL-ECM 34 2 40.0 0.11584 0.7 303
MTL-ECM 34 3400 0.21538 2.1 603
MTL-ECM 34 3,5 40.0 0.26779 3.0 777
MTL-ECM 34 4 40.0 0.30717 3.9 914
MTL-ECM 34 4,5 40.0 0.35252 5.0 1082
MTL-ECM 34 5 40.0 0.39445 6.1 1243
MTL-ECM 34 5,5 40.0 0.44872 7.7 1460
MTL-ECM 34 6 40.0 0.48981 8.9 1633
MTL-ECM 34 6,5 40.0 0.54184 10.7 1862
MTL-ECM 34 7 40.0 0.58783 124 2073
MTL-ECM 34 7,5 40.0 0.62528 13.8 2256
MTL-ECM 34 8 40.0 0.66423 154 2452
MTL-ECM 34 8,5 40.0 0.69122 16.6 2591
MTL-ECM 34 9 40.0 0.71881 17.8 2735
MTL-ECM 34 9,5 40.0 0.74162 18.8 2855
MTL-ECM 34 10 40.0 0.76434 19.8 2983

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C  Acqual/s Acqua k Aria m3/h

MTL-ECM 44 3 40.0 0.18646 13 488

MTL-ECM 44 3,5 40.0 0.24747 2.1 664

MTL-ECM 44 4 40.0 0.29870 29 820

MTL-ECM 44 4,5 40.0 0.36293 4.1 1022
MTL-ECM 44 5 40.0 0.42130 53 1218
MTL-ECM 44 5,5 40.0 0.48015 6.7 1423
MTL-ECM 44 6 40.0 0.53366 8.0 1614
MTL-ECM 44 6,5 40.0 0.59303 9.7 1838
MTL-ECM 44 7 40.0 0.64271 11.2 2031
MTL-ECM 44 7,5 40.0 0.69459 12.8 2238
MTL-ECM 44 8 40.0 0.74490 145 2446
MTL-ECM 44 8,5 40.0 0.78600 16.0 2625
MTL-ECM 44 9 40.0 0.82710 17.5 2807
MTL-ECM 44 9,5 40.0 0.85602 18.6 2933
MTL-ECM 44 10 40.0 0.88327 19.6 3063

Totale W

Totale W

Totale W

Totale W
3835

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V

20
50
100
45

Pot. sensibile Pot. Assorbita Aria TuC

54.6

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V

20
50
75
45

Pot. sensibile Pot. Assorbita Aria Tu°C

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V

20
50
65
45

Pot. sensibile Pot. Assorbita Aria Tu°C

17.3
27.8
447
57.8
70.1
88.3

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V

20
50
85
45

Pot. sensibile Pot. Assorbita Aria Tu°C

3835

46.0
57.9
68.6
88.3

426
415
40.7
39.9
39.4
387
38.4

424
41.7
411
403
39.8
393

433
427
422
416
41.1
405
40.1
39.6

Lp dB(A)

Lp dB(A)

Lp dB(A)

Lp dB(A)

Lw dB(A)

Lw dB(A)

Lw dB(A)

Lw dB(A)

Lpod

Lpod

Lpod

Lpod

Lwod(A)

Lwod(A)
46
47

Lwod(A)
42
45

Lwod(A)
46

Lpir

Lpir

Lpir

Lpir

Lwir(A)

Lwir(A)

Lwir(A)

Lwir(A)
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Dati di selezione estiva
CVP-ECM A Standard

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak
CVP-ECM-2 A 115.0 0.04890 2.9
CVP-ECM-2 A 215.0 0.05294 3.4
CVP-ECM-2 A 3150 0.05688 3.8
CVP-ECM-2 A 4150 0.06029 4.2
CVP-ECM-2 A 515.0 0.06414 4.7
CVP-ECM-2 A 6 15.0 0.06746 5.2
CVP-ECM-2 A 7150 0.07066 5.6
CVP-ECM-2 A 8 15.0 0.07356 6.0
CVP-ECM-2 A 915.0 0.07687 6.5
CVP-ECM-2 A 10 15.0 0.08007 7.0

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak
CVP-ECM-4 A 115.0 0.07901 9.6
CVP-ECM-4 A 2 15.0 0.08503 10.9
CVP-ECM-4 A 3150 0.09080 12.2
CVP-ECM-4 A 4150 0.09741 13.8
CVP-ECM-4 A 515.0 0.10363 154
CVP-ECM-4 A 6 15.0 0.10955 17.0
CVP-ECM-4 A 7150 0.11601 18.8
CVP-ECM-4 A 8 15.0 0.12222  20.6
CVP-ECM-4 A 915.0 0.12624 219

CVP-ECM-4 A 10 15.0 0.13186 23.6

Ariam3/h Totale W

260
288
315
345
375
401
427
454
482
510

Ariam3/h Totale W

375
420
465
508
550
596
642
686
728
770

1024
1109
1191
1263
1344
1413
1480
1541
1610
1677

1655
1781
1902
2041
2171
2295
2430
2560
2644
2762

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
[
10

Pot. sensibile W
809
876
941
1023
1089
1145
1199
1248
1320
1375

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
[
10

Pot. sensibile W
1291
1389
1484
1592
1715
1813
1920
2022
2142
2237

Pot. Assorbita W

Pot. Assorbita W
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.4
20.8
23.6
26.8
30.0

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

16.8
17.0
17.2
173
17.5
17.6
17.7
17.9
18.0
18.1

31
33
35
37
38
40
41
43
44
46

40
42
44
46
a7
49
50
52
53
55

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

16.2
16.4
16.6
16.7
16.9
17.0
17.2
173
17.4
17.5

34
36
37
39
40
42
43
45
46
48

43
45
46
48
49
51
52
54
55
57
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Dati di selezione invernale
CVP-ECM A Standard

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A
CVP-ECM-2 A

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A
CVP-ECM-4 A

Velocita Acqua Tu°C
140.0
2 40.0
340.0
4.40.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0

10 40.0

Velocita Acqua Tu°C
140.0
2 40.0
3 40.0
440.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0

10 40.0

Acqual/s
0.07799
0.08721
0.09091
0.10068
0.10431
0.11323
0.11895
0.12464
0.13054
0.13110

Acqual/s
0.11483
0.12908
0.13636
0.15033
0.15598
0.17059
0.18082
0.19027
0.19901
0.20096

Acqua k

Acqua k
14.1
19.4
19.3
25.5
24.4
32.0
355
38.9
42.1
38.6

Ariam3/h
260
288
315
345
375
401
427
454
482
510

Ariam3/h
375
420
465
508
550
596
642
686
728
770

Totale W
1630
1815
1900
2096
2180
2357
2476
2594
2717
2740

Totale W
2400
2687
2850
3129
3260
3551
3764
3960
4142
4200

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
0
45

Pot. sensibile W
1630
1815
1900
2096
2180
2357
2476
2594
2717
2740

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
0
45

Pot. sensibile W
2400
2687
2850
3129
3260
3551
3764
3960
4142
4200

Pot. Assorbita W  Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

Pot. Assorbita W
9.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.4
20.8
23.6
26.8
30.0

38.8
38.4
38.1
37.8
375
37.2
37.0
36.7
36.5
36.3

31
33
35
37
38
40
41
43
44
46

40
42
44
46
a7
49
50
52
53
55

AriaTu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

39.1
38.7
38.4
38.0
37.7
37.4
37.2
36.9
36.6
36.4

34
36
37
39
40
42
43
45
46
48

43
45
46
48
49
51
52
54
55
57
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Dati di selezione estiva
Carisma CRC-ECM Mobile/V (Verticale)

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak
CRC-ECM 24 MV 115.0 0.02795 1.0
CRC-ECM 24 MV 2 15.0 0.03279 1.2
CRC-ECM 24 MV 315.0 0.03726 15
CRC-ECM 24 MV 4150 0.04156 2.6
CRC-ECM 24 MV 515.0 0.04551 3.4
CRC-ECM 24 MV 6 15.0 0.04860 3.8
CRC-ECM 24 MV 7 15.0 0.05161 4.2
CRC-ECM 24 MV 8 15.0 0.05480 4.7
CRC-ECM 24 MV 915.0 0.05884 5.3
CRC-ECM 24 MV 10 15.0 0.06244 59

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak
CRC-ECM 64 MV 115.0 0.07592 5.3
CRC-ECM 64 MV 2 15.0 0.08470 6.4
CRC-ECM 64 MV 315.0 0.09243 75
CRC-ECM 64 MV 4150 0.10183 89
CRC-ECM 64 MV 515.0 0.11031 10.2
CRC-ECM 64 MV 6 15.0 0.11841 116
CRC-ECM 64 MV 7150 0.12613 129
CRC-ECM 64 MV 8 15.0 0.13380 144
CRC-ECM 64 MV 915.0 0.14275 16.1
CRC-ECM 64 MV 10 15.0 0.15086 17.8

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak
CRC-ECM 74 MV 115.0 0.09559 4.3
CRC-ECM 74 MV 2 15.0 0.10488 5.1
CRC-ECM 74 MV 315.0 0.11309 5.8
CRC-ECM 74 MV 4150 0.12280 6.7
CRC-ECM 74 MV 515.0 0.13171 7.6
CRC-ECM 74 MV 6 15.0 0.14184 87
CRC-ECM 74 MV 7150 0.15102 9.7
CRC-ECM 74 MV 8 15.0 0.15962 10.7
CRC-ECM 74 MV 915.0 0.16882 11.8
CRC-ECM 74 MV 10 15.0 0.17644 12.7

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak
CRC-ECM 94 MV 115.0 0.12803 2.9
CRC-ECM 94 MV 2 15.0 0.14292 36
CRC-ECM 94 MV 315.0 0.15685 4.2
CRC-ECM 94 MV 4150 0.16851 4.8
CRC-ECM 94 MV 515.0 0.17956 5.3
CRC-ECM 94 MV 6 15.0 0.19259 6.0
CRC-ECM 94 MV 7150 0.20612 6.8
CRC-ECM 94 MV 8 15.0 0.21866 7.5
CRC-ECM 94 MV 915.0 0.23014 8.2

CRC-ECM 94 MV 10 15.0 0.24115 89

Aria m3/h

Aria m3/h
290
333
375
425
475
521
567
616
668
720

Aria m3/h
380
428
475
530
585
645
705
763
819
875

Aria m3/h
575
665
755
833
910
1004
1098
1189
1277
1365

Totale W
585
687
781
871
953
1018
1081
1148
1232
1308

Totale W
1590
1774
1936
2133
2311
2480
2642
2803
2990
3160

Totale W
2002
2197
2369
2572
2759
2971
3163
3344
3536
3696

Totale W
2682
2994
3285
3530
3761
4034
4317
4580
4821
5051

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
[}
10

Pot. sensibile W
409
488
555
618
686
733
778
838
912
968

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
[}
10

Pot. sensibile W
1113
1242
1375
1514
1664
1786
1902
2046
2183
2338

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
[}
10

Pot. sensibile W
1381
1538
1658
1800
1959
2109
2246
2408
2546
2661

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
[}
10

Pot. sensibile W
1985
2216
2464
2648
2821
3066
3281
3481
3712
3889

Pot. Assorbita W  Aria Tu°’C Lp dB(A) Lw dB(A)

Pot. Assorbita W
5.0
75
10.0
125
15.0
17.8
20.6
24.0
28.0
32.0

Pot. Assorbita W
75
103
13.0
15.8
18.5
225
26.5
31.0
36.0
41.0

Pot. Assorbita W
9.0
17.0
25.0
33.0
41.0
50.6
60.2
71.8
85.4
99.0

15.0
15.4
15.8
16.1
16.4
16.6
16.8
16.9
17.1
173

21

30
33
36
39
a1
43
46
48
49
51

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

14.7
14.9
15.2
15.5
15.7
15.9
16.1
16.2
16.4
16.6

24

33
36
38
41
2
46
48
50
52
54

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

15.2
15.5
15.7
15.9
16.2
16.4
16.6
16.8
16.9
17.1

28

37
40
43
46
48
50
52
54
55
57

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

15.9
16.2
16.4
16.6
16.8
17.0
17.2
174
17.5
17.6

35
38
41
44
46
48
50
52
53
55

44
47
50
53
55
57
59
61
62
64



&

Dati di selezione invernale
Carisma CRC-ECM Mobile/V (Verticale)

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV
CRC-ECM 24 MV

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV
CRC-ECM 64 MV

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV
CRC-ECM 74 MV

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV
CRC-ECM 94 MV

Velocita Acqua Tu°C
140.0
2 40.0
3 40.0
4 40.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0

10 40.0

Velocita Acqua Tu°C
140.0
2 40.0
3 40.0
4 40.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0

10 40.0

Velocita Acqua Tu°C
140.0
2 40.0
3 40.0
4 40.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0

10 40.0

Velocita Acqua Tu°C
140.0
2 40.0
3 40.0
4 40.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0

10 40.0

Acqua l/s
0.03732
0.04593
0.05167
0.06058
0.06555
0.07302
0.07829
0.08447
0.09103
0.09474

Acqua l/s
0.09665
0.11334
0.12392
0.14064
0.15455
0.16759
0.18027
0.19396
0.20881
0.22392

Acqua l/s
0.12297
0.14341
0.15167
0.17239
0.18373
0.20412
0.22025
0.23588
0.25012
0.25981

Acqua l/s
0.17990
0.21211
0.23014
0.25704
0.26938
0.30022
0.32314
0.34456
0.36530
0.37943

Acqua k

Acqua k
6.6
9.1
10.3
13.4
15.1
183
209
23.8
27.2
29.1

Acqua k

Acqua k

Aria m3/h
115
138
160
185
210
230
250
273
299
325

Aria m3/h
290
333
375
425
475
521
567
616
668
720

Aria m3/h
380
428
475
530
585
645
705
763
819
875

Aria m3/h
575
665
755
833
910
1004
1098
1189
1277
1365

Totale W
780
956
1080
1261
1370
1520
1629
1758
1895
1980

Totale W
2020
2359
2590
2927
3230
3488
3752
4037
4346
4680

Totale W
2570
2985
3170
3588
3840
4249
4584
4910
5206
5430

Totale W
3760
4415
4810
5350
5630
6249
6726
7172
7603
7930

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
[}
45

Pot. sensibile W
780
956
1080
1261
1370
1520
1629
1758
1895
1980

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
[}
45

Pot. sensibile W
2020
2359
2590
2927
3230
3488
3752
4037
4346
4680

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
[}
45

Pot. sensibile W
2570
2985
3170
3588
3840
4249
4584
4910
5206
5430

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
[}
45

Pot. sensibile W
3760
4415
4810
5350
5630
6249
6726
7172
7603
7930

Pot. Assorbita W  Aria Tu°’C Lp dB(A) Lw dB(A)

Pot. Assorbita W
7.0
75
10.0
125
15.0
17.8
20.6
24.0
28.0
32.0

Pot. Assorbita W
9.0
103
13.0
15.8
19.0
225
26.5
31.0
36.0
41.0

Pot. Assorbita W
18.0
17.0
25.0
33.0
41.0
50.6
60.2
71.8
85.4
99.0

41.2
40.7
40.3
39.9
39.6
393
39.0
38.8
38.5
383

21

30
33
36
39
a1
43
46
48
49
51

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

41.1
40.7
40.5
40.2
39.9
39.6
39.4
39.1
38.9
38.6

24

33
36
38
41
2
46
48
50
52
54

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

40.6
40.4
40.1
39.8
39.5
393
39.0
38.8
38.6
384

28

37
40
43
46
48
50
52
54
55
57

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

39.8
39.4
39.1
38.8
38.5
38.2
37.9
37.6
374
37.2

35
38
41
44
46
48
50
52
53
55

44
47
50
53
55
57
59
61
62
64



"

Dati di selezione estiva
Carisma CRSL-ECM Incasso |0/IV ( Orizzontale / Verticale)

Numero tubi impianto
'- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.
‘- Umidita relativa %:
'- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata

Modello

CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14

Numero tubi impianto
'- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.
‘- Umidita relativa %:
'- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata

Modello

CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24

Numero tubi impianto
'- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.
‘- Umidita relativa %:
‘- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata

Modello

CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44

0.04777
0.06793
0.07736
0.08284
0.09492
0.10634
0.11446
0.11672
0.11828
0.11850
0.11828

Acqua lfs
0.06498
0.09202
0.11293
0.13225
0.14891
0.16226
0.17464
0.18665
0.19645
0.20547
0.21242

Acqua lfs
0.04736
0.11895
0.14065
0.15916
0.17392
0.18847
0.20139
0.21251
0.22298
0.23171
0.24134
0.24968

Velocita Acqua Tu’C Acqua l/s Acqua k

13
33
a1
4.7
5.9
73
8.3
8.6
8.8
8.8
8.8

Acqua k

4.1

7.6

10.9
14.4
17.8
208
236
26.6
29.1
316
335

Acqua k

0.5
20
3.4
4.2
4.9
5.7
6.3
7.0
7.6
8.1
8.7
9.3

Aria m3/h
172
264
311
340
405
an
518
532
543
544
543

Aria m3/h

346
447
546
637
715
788
862
924
984
1031

Aria m3/h

467
580
677
763
848
925

1062
1124
1188
1246

2 tubi (1 batteria)
1V 2v...9.5V 10V

Totale W Pot. sensibile W

982 707

1399 1021
1592 1178
1705 1262
1952 1464
2183 1637
2348 1784
2392 1818
2423 1841
2427 1844
2422 1841

2 tubi (1 batteria)
1V 2v...9.5V 10V

Totale W Pot. sensibile W

1334 947

1896 1365
2327 1698
2724 2016
3065 2268
3336 2502
3586 2689
3827 2870
4021 3056
4198 3190
4333 3293

2 tubi (1 batteria)
1V 2v...9.5V 10V

Totale W Pot. sensibile W

972 690

2459 1819
2905 2150
3285 2464
3586 2725
3882 2950
4141 3147
4363 3359
4571 3520
4743 3652
4932 3847
5098 3976

Pot. Assorbita W  Aria Tu’C Lp dB(A) Lw dB(A) Lpod Lwod(A) Lpir Lwir(A)

19.3
24.5
27.8
30.1
362
440
50.2
52.9
55.1
55.3
55.6

Pot. Assorbita W
266
322
38.4
46.0
54.2
63.0
722
83.1
94.3
106.2
116.6

Pot. Assorbita W
20.0
335
411
49.0
57.2
66.2
77.0
88.3
99.6
1112
122.8
1324

137
14.4
147
14.9
152
155
157
157
158
158
158

40
a2
a3
43
a5
a7

49
51
52
52
54
56
57
57
57
57
57

32
34
35
36
37
39
40
40
40
40
41

39

48
50
51
52
53
55
56
56
56
56
57

Aria Tu'C Lp dB(A) Lw dB(A) Lpod Lwod(A) Lpir Lwir(A)

134
14.2
146
15.0
153
155
157
159
16.1
162
163

38

47
51
53
56
57
58
59
60
61
62
62

30
33
36
38
39
40
a1
42
43
43
a4

Aria Tu'C Lp dB(A) Lw dB(A) Lpod

128
14.4
14.9
15.1
15.4
156
15.8
159
16.0
162
163
16.4

43

52
54
56
57
59
60
61
62
63
63
63
64

35
38
39
41
42
43
44
a5
46
46
47
47

38

Lwod(A) Lpir

a4

42

47
50
52
55
56
57
58
60
61
61
62

Lwir(A)
51
54
55
57
58
59
60
61
62
62
63
63



R

Dati di selezione invernale
Carisma CRSL-ECM Incasso 10/IV ( Orizzontale / Verticale|

Numero tubi impianto

"- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14
CRSL-ECM 14

Numero tubi impianto

"- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24
CRSL-ECM 24

Numero tubi impianto

"- Velocita scelte:

‘- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44
CRSL-ECM 44

Velocita AcquaTu'C Acqual/s Acquak

55 40.0
6 40.0
6,3 40.0
65 40.0
7 40.0
7,5 40.0
8 40.0
85 40.0
9 40.0
9,5 40.0
10 40.0

Velocita Acqua Tu'C
540.0
55 40.0
6 40.0
6,5 40.0
7 40.0
7,5 40.0
840.0
85 40.0
9 40.0
9,5 40.0
10 40.0

Velocita Acqua Tu"C
4400
5400

55 40.0
6400
65 40.0
7 40.0
7,5 40.0
8400
8,5 40.0
9400
9,5 40.0
10 400

0.06245
0.09181
0.10383
011475
0.13364
0.15191
0.16432
0.16830
017121
017147
017121

Acqua /s
0.08424
0.12434
015651
0.18182
021344
023561
0.25607
027637
0.29264
030857
032045

Acqua /s
0.06130
0.16811
0.20308
023196
025676
0.27608
030089
031961
033713
035309
036864
038270

24
48
10.0
71
9.4
118
136
142
14.7
14.7
14.7

Acquak

5.5

11.0
16.6
21.0
290
346
40.2
46.1
511
56.3
60.2

Acquak

0.6
39
54
6.9
8.2
12.0
109
122
134
145
15.7
16.8

Aria m3/h

532
543
544
543

Aria m3/h

Ariam3/h

156
467
580
677
763
850
925
996
1062
1124
1188
1246

2 tubi (1 batteria)

1V 2V...9.5V 10V
20
50
50
as

TotaleW Pot. sensibile W

1281 1281
1887 1887
2170 2170
2358 2358
2746 2746
3118 3118
3370 3370
3450 3450
3509 3509
3514 3514
3508 3508

2 tubi (1 batteria)

1V 2V...9.5V 10V
20
50
50
as

Totale W Pot. sensibile W

1726 1726
2556 2556
3220 3220
3800 3800
4389 4389
4841 4841
5258 5258
5669 5669
5997 5997
6317 6317
6553 6553
2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
50
as

TotaleW Pot. sensibile W

1256 1256
3466 3466
4186 4186
4779 4779
5287 5287
5770 5770
6186 6186
6564 6564
6917 6917
7238 7238
7550 7550
7834 7834

Pot. AssorbitaW  Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A) Lpod Lwod(A) Lpir Lwir(A)

19.3
245
29.0
301
362
44.0
502
529
55.1
553
55.6

Pot. Assorbita W
266
322
384
43.0
542
63.0
722
83.1
943
106.2
116.6

Pot. Assorbita W
200
335
411
490
57.2
67.0
77.0
883
99.6
111.2
122.8
132.4

421
412
40.8
40.5
40.1
39.6
393
393
392
392
392

AriaTu"C Lp dB(A) Lw dB(A) Lpod Lwod(A) Lpir Lwir(A)

427
419
413
40.8
404
40.0
39.8
395
393
39.1
389

AriaTu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

439
419
413
408
40.5
40.1
39.8
395
393
39.1
389
387

Lpod

Lwod(A) Lpir

Lwir(A)



Dati di selezione estiva
SkyStar SK-ECM Senza scheda MB

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32

Velocita  Acqua TuC
1150
2150
3150
4150
515.0
6150
7150
815.0
9150
10 150

Velocita  Acqua Tu°C
1150
2150
3150
4150
515.0
6150
7150
815.0
9150
10 150

Velocita  Acqua TuC
1150
2150
3150
4150
515.0
6150
7150
815.0
9150
10 150

Acqual/s
0.06223
0.06461
0.06734
0.07024
0.07284
0.07725
0.08102
0.08592
0.09011
0.09416

Acqual/s
0.07954
0.08628
0.09276
0.09923
0.10546
0.11466
0.12410
0.13113
0.13989
0.14785

Acqual/s
0.09084
0.10311
0.11458
0.12555
0.13542
0.14241
0.15067
0.15836
0.16467
0.17081

Acquak Ariam3/h Totale W

21
24
26
28
3.0
33
36
4.0
4.4
4.7

Acquak
18
27
3.0
3.4
3.8
4.4
5.1
5.6
63
69

Acquak
29
37
4.4
5.2
5.9
6.5
7.1
7.8
83
89

310
328
345
363
380
411
442
473
504
535

Ariam3/h
310
344
377
411
445
498
551
604
657
710

Ariam3/h
360
423
485
548
610
664
718
772
826
880

Totale W

Totale W
1903

2 tubi (1 batteria)
1V2v..9.5v10v

26

52

0

10

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)
1V2v..9.5v10v

26

52

0

10

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)
1V2v..9.5v10v

26

52

0

10

Pot. sensibile W

Pot. Assorbita W
5.0
5.8
6.5
73
8.0
9.6
112
128
14.4
16.0

Pot. Assorbita W
5.0
6.5
8.0
9.5
11.0
15.0
19.0
23.0
27.0
31.0

Pot. Assorbita W
7.0
10.5
14.0
17.5
21.0
29.2
37.4
45.6
53.8
62.0

AriaTu"C LpdB(A) Lw dB(A)

163
16.5
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
17.0
17.1
17.2

AriaTu"C LpdB(A) Lw dB(A)

14.6
14.9
15.0
15.2
15.3
15.6
15.8
16.0
16.1
16.3

AriaTu°C LpdB(A) Lw dB(A)

14.8
15.2
15.4
15.7
15.9
16.1
16.3
16.4
16.5
16.6

28
31



»

Dati di selezione invernale
SkyStar SK-ECM Senza scheda MB

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12
SK-ECM 12

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22
SK-ECM 22

Numero tubi impianto

- Velocita scelte:

- Temperatura aria B.S. °C:

- Umidita relativa %:

- Pressione Esterna utile Pa:

- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32
SK-ECM 32

Velocita AcquaTu"C Acqual/s Acquak Ariam3/h Totale W

140.0
2 40.0
3 40.0
4 40.0
5 40.0
6 40.0
7 40.0
8 40.0
9 40.0
10 40.0

Velocita  Acqua Tu°C
1400
2400
3400
4400
5 40.0
6400
7400
840.0
9 40.0

10 40.0

Velocita  Acqua TuC
1400
2400
3400
4400
5 40.0
6400
7400
840.0
9 40.0

10 40.0

0.08852
0.09745
0.09761
0.10559
0.10622
0.11672
0.12350
0.13016
0.13668
0.13732

Acqual/s
0.10144
0.11792
0.12249
0.13710
0.14258
0.16087
0.17478
0.18798
0.20109
0.20861

Acqual/s
0.11770
0.14017
0.15167
0.17355
0.18421
0.20286
0.21596
0.22861
0.24106
0.24641

43
4.2
5.1
4.9
5.9
58
6.5
7.1
77
9.4

Acquak
36
39
5.1
5.1
6.6
6.8
78
8.9
10.0
13.2

Acquak
4.7
53
75
77
10.6
10.2
114
12.6
138
17.8

310
328
345

Ariam3/h
310
344
377
411
445
498
551
604
657
710

Ariam3/h
360
423
485
548
610
664
718
772
826
880

Totale W

Totale W
2460
2918

2 tubi (1 batteria)
1V2v..9.5v10v

20

50

0

a5

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)
1V2v..9.5v10v

20

50

0

a5

Pot. sensibile W

2 tubi (1 batteria)
1V2v..9.5v10v

20

50

0

a5

Pot. sensibile W
2460
2918
3170
3612

Pot. Assorbita W
5.0
5.8
6.5
73
8.0
9.6
112
128
14.4
16.0

Pot. Assorbita W
5.0
6.5
8.0
9.5
11.0
15.0
19.0
23.0
27.0
31.0

Pot. Assorbita W
7.0
10.5
14.0
17.5
21.0
29.2
37.4
45.6
53.8
62.0

AriaTu"C LpdB(A) Lw dB(A)

383
381
379
377
37.6
373
37.0
36.8
36.5
36.3

AriaTu"C LpdB(A) Lw dB(A)

41.2
40.9
40.6
403
40.1
39.7
393
39.0
386
383

AriaTu°C LpdB(A) Lw dB(A)

40.6
40.2
39.7
393
38.9
386
383
38.0
37.8
375

28
31



R

Dati di selezione estiva

Carisma Whisper CFF-ECM Mobile Verticale
Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV

Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak

115.0

Velocita Acqua Tu°C Acqual/s

115.0

0.03135
0.04993
0.05517
0.06086
0.06692
0.07158
0.07585
0.08097
0.08630
0.09210

0.03984
0.05572
0.06641
0.07575
0.08556
0.09118
0.09715
0.10284
0.10878
0.11453

Acqua k

Aria m3/h
190
225
255
285
315
347
379
410
440
470

Aria m3/h
220
260
300
340
380
420
460
499
537
575

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V

26
52
[

10

Totale W Pot. sensibile W

657 512

1046 837

1156 925

1275 1033

1402 1136

1499 1229

1589 1303

1696 1391

1808 1501

1929 1601

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
26
52
0

10

Totale W

834

1167

1391

1587

1792

1910

2035

2154

2279

2399

Pot. Assorbita W Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

23
25
28
31
34
36
37
39
42
44

32
34
37
40
43
45
46
48
51
53

Pot. Assorbita W Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

24
28
31
33
36
38
41
43
44
46

33
37
40
42
a5
47
50
52
53
55



i

Dati di selezione invernale
Carisma Whisper CFF-ECM Mobile Verticale

Numero tubi impianto

Condizioni di lavoro:

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV
CFF-ECM 30 MV

Numero tubi impianto

'- Velocita scelte:

'- Temperatura aria B.S. °C:

'- Umidita relativa %:

'- Pressione Esterna utile Pa:

'- Temperatura acqua in entrata °C:

Modello

CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV
CFF-ECM 40 MV

Velocita Acqua Tu°C Acqual/s Acquak

140.0

Velocita Acqua Tu°C Acqual/s

140.0

0.07273
0.07751
0.08861
0.09589
0.10048
0.11359
0.12233
0.13076
0.13868
0.13876

0.08565
0.09139
0.10723
0.11633
0.12344
0.14024
0.15157
0.16253
0.17300
0.17321

Acqua k

Aria m3/h
190
225

Aria m3/h

Totale W

Totale W

2 tubi (1 batteria)

2 tubi (1 batteria)
1V 2V...9.5V 10V
20
50
[
45

Pot. sensibile W

Pot. Assorbita W Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

Pot. Assorbita W

23
25
28
31
34
36
37
39
42
44

32
34
37
40
43
45
46
48
51
53

Aria Tu°C Lp dB(A) Lw dB(A)

24
28
31
33
36
38
41
43
44
46

33
37
40
42
a5
47
50
52
53
55
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